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(§4) TRANSMISSION INFINIMENT VARIABLE A DERIVATION DE PUISSANCE A DEUX MODES DE 
FONCTIONNEMENT. 



(57) Transmission infiniment variable a derivation de puis- 
sance a deux modes de fonctionnement, dont les elements 
constitutifs sont repartis entre deux voies de puissance re- 
liant en paraltele le rnoteur thermique (1) aux roues (3) du 
vehicule, ces moyens incluant au moins deux trains epicy- 
cloidaux (5, 6), deux machines electriques (2, 4), un etage 
de reduction (7), et des moyens de commande orientant cfif- 
feremment la puissance entre I'entree et la sortie de la 
transmission selon le mode de fonctionnement de celle-ci, 
caractGrisee en ce qu'elle comporte deux etages de reduc- 
tion (7) disposes en parallfcle entre les deux trains (5, 6) sur 
la meme voie de puissance, ces deux Stages etant sollicites 
respectivement dans le premier et dans le second mode de 
fonctionnement de la transmission. 
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TRANSMISSION INFINIMENT VARIABLE A DERIVATION DE 
PUISSANCE A DEUX MODES DE FONCTTONNEMENT 

La presente invention concerne une transmission a derivation de 
5 puissance permettant d'obtenir une variation continue de rapport de marche 
arriere en marche avant, en passant par une position particuliere, dite 
« neutre en prise », ou la vitesse de deplacement du vehicule est nulle, pour 
un regime quelconque du moteur thermique. 



10 variable a derivation de puissance a deux modes de fonctionnement, dont les 
elements constitutifs sont repartis entre deux voies de puissance reliant en 
parallele le moteur thermique aux roues du vehicule, ces moyens incluant au 
moins deux trains epicycloTdaux deux machines electriques, un etage de 
reduction, et des moyens de commande orientant differemment la puissance 

15 entre Tentree et la sortie de la transmission selon le mode de 
fonctionnement de celle-ci. 

Les transmissions a derivation de puissance peuvent reposer sur 
trois principes, ou modes, de derivation de puissance connus. Selon le 
premier mode, dit « a entree couplee», la transmission comporte un couple 

20 de pignons de derivation de puissance qui derive la puissance a Tentree du 
mecanisme, et un train epicycloTdal « assembleur », qui reunit les puissances 
en sortie de mecanisme. L'element de controle est un variateur. 

Dans les transmissions a derivation de puissance dites « a sortie 
couplee», on a par exemple un train planetaire diviseur de puissance a 

25 I'entree du mecanisme et un couple de pignons rassembleur de puissance en 
sortie du mecanisme, l'element de controle etant toujours un variateur. 

Enf in, dans les transmissions a derivation de puissance dites « a 
deux points d'adaptation », un premier train epicycloi'dal diviseur de 



Plus precisement, elle a pour objet une transmission infinfment 
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puissance peut etre place en entree de boTte, tandis qu'un second train 
epicycloYdal rassembleur de puissance est dispose en sortie de boTte, 
I'element de controle etant toujours un variateur. 

Les transmissions infiniment variables (Infinitely Variable 
transmission ou I.V.T) classiques n'utilisent qu'un ou deux de ces trois 
principes de f onctionnement. 

Par les publications US 5 558 589 et US 5 935 035, on connatt des 
transmissions infiniment variables a deux modes de fonctionnement 
regroupant au moins deux trains planetaires, deux embrayages de 
changement de mode, et un variateur electrique, et utilisant comme premier 
mode de fonctionnement, le principe de la derivation de puissance a sortie 
couplee. 

Selon ces publications, les moyens de changement de mode sont 
places a Texterieur des trains epicycloTdaux. 

I'interet de disposer de deux modes de fonctionnement reside 
dans I'augmentation de la plage des rapports de la transmission et dans la 
possibility de diminuer le dimensionnement des machines electriques. 

Toutefois, dans ces architectures bimodes connues, les 
changements de mode sont effectues par des embrayages multi-disques 
disposes sur la sortie de la transmission et sont accompagnes pour cette 
raison d'a coups de couple ressentis desagreablement par les utilisateurs. 

Un autre inconvenient des architectures decrites dans ces 
publications, reside dans leur complexity liee notamment a la presence d'au 
moins deux embrayages et un f rein. 

Le but de la presente invention est de realiser une transmission 
infiniment variable d derivation de puissance et a deux modes de 
fonctionnement, d^rchitecture plus simple que les transmissions habituelles 
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du meme type, utilisant des machines electriques de faible dimensionnement, 
et dont les changements de mode ne sont accompagnes d'aucun a coup de 
couple. 

Dans ce but, elle propose que les changements de mode soient 
effectues en intervenant sur des liaisons mecaniques internes de la 
transmission situees entre les deux trains. 

Conformement a I'invention, on dispose a cet effet au moins deux 
etages de reduction entre les deux trains epicycloTdaux, ces etages etant 
respectivement sollicites dans le premier et dans le second mode de 
fonctionnement. Ces deux etages de reduction sont disposes en parallele 
entre les deux trains sur la meme voie de puissance. 

Selon d'autres caracteristiques de ('invention, les deux machines 
electriques sont montees en serie sur la meme voie de puissance et les deux 
etages de reduction sont montes en parallele entre les deux machines 
electriques. 

Sans sortir du cadre de Invention les machines electriques peuvent 
egalement etre reliees a un element de stockage d'energie ou a un 
generateur. 

Selon les modes de realisation preferes de I'invention, la 
transmission proposee peut comporter sept, six ou cinq etages de reduction, 
dont deux sont disposes a I'exterieur des trains epicycloidaux. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaTtront clairement a la lecture de la description suivante, en se 
reportant aux dessins annexes, sur lesquels les figures 1 a 10 illustrent dix 
modes de realisation particuliers de celle-ci. 

La transmission de la figure 1 est composee de deux -trains 
epicycloYdaux 5, 6, de sept etages de reduction 7, de deux systemes de 
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changement de mode 8 et 9, qui peuvent etre, soit des crabots, soit dcs 
embrayages multi-disques, et de deux machines etectriques 2, 4, 
constituents ensemble un variateur. 

Cette transmission dispose de quatre connections d'entree et de 
sortie, qui peuvent etre respectivement reliees au moteur thermique, 1, aux 
roues 3, et aux deux machines electriques 2 et 4. 

Le moteur thermique 1 est connecte a un etage de reduction 7. Les 
roues 3 sont connectees a deux etages de reduction 7. Une premiere 
machine electrique 2 du variateur, est reliee a un etage de reduction 7, et 
une seconde machine electrique 4 est reliee a un etage de reduction 7 et aux 
deux systemes de changement de mode 8 et 9. 

Trois etages de reduction sont connectes au premier train 
epicycloYdal 5. Quatre etages de reduction sont connectes au deuxieme train 
epicycloTdal 6. Un etage de reduction est relie a chaque systeme de 
changement de mode 8 et 9. 

La transmission illustree par la figure 1 comporte done sept etages 
de reduction dont cinq sont disposes entre les deux trains epicycloVdaux et 
dont deux sont disposes a I'exterieur de ces derniers. 

Le moteur thermique 1 est connecte au train epicycloYdal 5 par 
I'intermediaire d'un etage de reduction, et les roues 3 sont connectees a 
chaque train epicycloYdal 5, 6, par I'intermediaire d'un etage de reduction. 

Cette transmission dispose de deux modes de f onctionnement a deux 
points d'adaptation. Dans le premier mode, le premier systeme de 
changement de mode 8, relie a deux etages de reduction d'une part, et a une 
machine electrique 4 d'autre part, est ouvert. Cette premiere branche est 
done libre, tandis que la seconde, comportant le second systeme de 
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changement de mode 9, relie comme le premier d deux etages de reduction 
et a la machine electrique 4, est f ermee. 

A I'inverse, dans le deuxieme mode de fonctionnement, la premiere 
branche est f ermee et la seconde branche est ouverte.. 
5 Sur la figure 2 on retrouve les memes elements que sur la figure 1. 

Cette transmission dispose, comme la precedente, de quatre connections 
d entree et de sortie qui peuvent etre respectivement reliees au moteur 
thermique 1, aux roues 3, d la premiere machine electrique 2, et d la seconde 
machine electrique 4. Ici, le moteur thermique est connecte d chaque train 
10 epicycloYdal 5, 6, par un etage de reduction 7, et les roues 3 sont connectees 
a un seul train epicycloYdal 5 par un etage de reduction. 

Comme celle de la figure 1, la transmission de la figure 2 dispose de 
deux modes de fonctionnement d deux points d'adaptation, selon I'ouverture 
et la f ermeture du premier et du second systeme de changement de mode 8, 
15 9 disposes de fa?on analogue. 

Les transmissions illustrees par les figures 3 d 6 comportent six 
etages de reduction, dont quatre sont disposes entre les deux trains 
epicycloYdaux et deux sont disposes d I'exterieur de ces derniers. 

Sur la figure 3, le moteur thermique 1 est relie par Tintermediaire 
20 d'un etage de reduction 7 d un train epicycloYdal. 5 

Sur la figure 4 le moteur thermique 1 est relie par I'intermediaire 
d'un seul etage de reduction 7 aux deux trains epicycloYdaux 5, 6. 

Sur la figure 5 les roues 3 sont reliees d chaque train epicycloYdal 5, 
6, par I'intermediaire d'un etage de reduction 7. 
25 Sur la figure 6 le moteur thermique 1 est relie d chaque train 

epicycloYdal 5, 6 par un etage de reduction 7. 
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Les transmissions conformes a I'invention illustrees par les figures 7 
et 8 comportent cinq etages de reduction dont trois sont disposes entre les 
deux trains epicycloTdaux 5, 6, et deux sont disposes a lexterieur de ces 
derniers. 

5 Sur la figure 7, le moteur thermique 1 est relie a un train 

epicycloTdal 5 par I'intermediaire d'un etage de reduction 7. 

Sur la figure 8 le moteur thermique 1 est relie aux deux trains 
epicycloTdaux 5, 6, par un seul etage de reduction 7, 

Enfin les transmissions des figures 9 et 10 comportent, comme 
10 celles des figures 1 et 2, sept etages de reduction 7, dont cinq sont disposes 
entre les deux trains epicycloTdaux 5, 6, et deux sont disposes a lexterieur 
de ces derniers. 

Sur la figure 9, les roues 3 sont reliees au train epicycloYdal 6 par 
deux etages de reduction 7 en serie, alors que sur la figure 10, c'est le 

15 moteur 1, qui est relie au train 6 par deux etages de reduction 7 en serie. 

En conclusion, Dans chacun des modes de realisation non limitatifs 
de I'invention, decrits ci-dessus, on retrouve les deux trains epicycloTdaux, 
les deux machines electriques, un certain nombre d'etages de reduction. Les 
transmissions correspondantes comportent egalement des moyens de 

20 commande (non representes), orientant differemment la puissance entre 
I'entree et la sortie de la transmission selon le mode de fonctionnement de 
celle-ci. Les deux machines electriques sont montees en serie sur la meme 
voie de puissance et peuvent etre reliees a un generateur ou a un element de 
stockage d'energie (non represente). 

25 bans tous les cas, la disposition de deux branches parol leles entre 

les deux machines electriques comportant chacune un etage de reduction et 
un systeme de changement de mode, permet de disposer de deux modes de 
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REVENDICATIONS 

[1] Transmission infinimcnt variable a derivation de puissance a deux 
modes de fonctionnement, dont les elements constitutifs sont repartis 
entre deux voies de puissance reliant en parallele le moteur thermique 
(1) aux roues (3) du vehicule, ces moyens incluant au moins deux trains 
epicycloidaux (5, 6), deux machines electriques (2, 4), un etage de 
reduction (7), et des moyens de commande orientant diff eremment la 
puissance entre I'entree et la sortie de la transmission selon le mode de 
fonctionnement de celle-ci, caracterisee en ce qu'elle comporte deux 
etages de reduction (7) disposes en parallele entre les deux trains (5, 
6) sur la meme voie de puissance, ces deux etages etant sollicites 
respectivement dans le premier et dans le second mode de 
fonctionnement de la transmission. 

[2] Transmission selon la revendication 1, caracterisee en ce que les deux 
machines Electriques (2, 4) sont montees en serie sur la meme voie de 
puissance. 

». • . 

[3] Transmission selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que les 
deux etages de reduction (7) sont montes en parallele entre les deux 
machines electriques (2, 4). 

[41 Transmission selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterisee en ce que les 
machines electriques (2, 4) sont reliees a un element de stockage 
d'energie. 



' 282 Ab 

-9- 



[5] Transmission scion la revendication 1, 2 ou 3, caracterisee cn cc que les 
deux machines electriques (2, 4) sont reliees a un generateur d'energie 
electrique. 

[6] Transmission selon I'une des revendications precedentes, caracterisee 
en ce quelle comporte sept etages de reduction (7) dont cinq sont 
disposes entre les deux trains epicycloVdaux (5, 6) et deux sont 
disposes a I'exterieur de ces derniers. 

[7] Transmission selon la revendication 6, caracterise en ce que le moteur 
thermique (1) est connecte d train epicycloidal (5) par I'intermSdiaire 
d'un etage de reduction (7), et en ce que les roues (3) sont connectees 
a cheque train epicycloidal (5, 6). par I'intermediaire d'un etage de 
reduction (7). 

[8] Transmission selon la revendication 6, caracterisee en ce que le moteur 
thermique (1) est connect^ d chaque train epicycloTdal (5, 6) par un 
etage de reduction (7), et en ce que les roues (3) sont connectees a un 
seul train epicycloidal (6) par un etage de reduction (7). 

[9] Transmission selon la revendication 6, caracterisee en ce que les roues 
(3) sont connectees a un train epicyclordal (6) par deux Stages de 
reduction (7) en serie. 




[10] Transmission selon la revendication 6, caracterisee en ce que ie moteur 
(1) est connecte d un train epicycloYdal (6) par deux etages de 
reduction (7) en serie. 

\. 

[11] Transmission selon Tune des revendication 1 a 5, caracterisee en ce 
qu'elle comporte six etages de reduction (7), dont quatre sont disposes 
entre les deux trains epicycloYdaux (5, 6) et deux sont disposes a 
I'exterieur de ces derniers. 

[12] Transmission selon la revendication 11, caracterisee en ce que le 
moteur thermique (1) est relie par I'intermediaire d'un etage de 
reduction (7) d un train epicycloTdal (5). 

[13] Transmission selon la revendication 11, caracteris6 en ce que le moteur 
thermique (1) est reli€ par I'intermediaire d'un seul etage de reduction 
(7) aux deux trains epicycloYdaux (5, 6). 

[14] Transmission selon la revendication 11, caracterisee en ce que les roues 
(3) sont reliees d chaque train epicycloYdal (5, 6), par I'intermediaire 
d'un etage de reduction (7). 

[15] Transmission selon la revendication 11, caracterisee en ce que. le 
moteur thermique (1) est relie a chaque train epicycloYdal (5, 6) par un 
etage de reduction (7). 

[16] Transmission selon I'une des revendications 1 d 5, caracterisee en ce 
qu'elle comporte cinq etages de reduction (7), dont trois sont disposes 
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entre les deux trains epicycloTdaux (5, 6) et deux sont disposes a 
I'exterieur de ces derniers. 

[17] Transmission selon la revendication 16, caracterisee en ce que le 
moteur thermique (1) est relie a un train epicycloTdal (5) par 
I'intermediaire d'un etage de reduction (7). 

[18] Transmission scion la revendication 16, caracterisee en ce que le 
moteur thermique (1) est relie aux deux trains epicycloYdaux (5, 6) par 
un seul £tage de reduction (7). 
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